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❖ विियन (solution) :- दो या दो से अलिक पदार्थ के 

समांगी वमश्रण को विियन कहा जाता हैं |  

जैसे :- (i) sugar + water = शर्थत   

       (ii) Alcohol + water = शरार्  

       (iii) 𝑐𝑜2 +  water = soft drink  

विियन की विशेषताएँ (Features of solution) 

(i) विियन समांगी वमश्रण होता हैं |  

(ii) विियन के प्रत्येक भाग के गुण समान होता हैं                                                   

(iii) विियन वनमाथण में उसके अियिो ंके रासायवनक प्रकृवत में 

पररितथन नष्ट होता हैं जर्वक भौवतक प्रकृवत र्दि जाती हैं | जैसे 

रिेदार चीनी शर्थत में अदृश्य हो जाते हैं|  

(iv) विियन के अनु का आकार 10−9 m तक        होता हैं|  

(v) विियन के अियिो ंका प्रयक 1 विलि –  filtration, 

setting, centrifuging, आवद    द्वारा नही वकया जा 

सकता हैं | 

विियन के आियि (components of solutions) 

विियन (solution) 

     

  

 

  

❖ वििेय (solute):- िे अियक जो विियन में अल्प मात्रा 

में हो उसे वििेय कहा जाता हैं | 

❖ वििायक (solvent):- िह अियि जो विियन में 

सािथलिक मात्रा में हो, उसे वििायक कहा जाता हैं | 

जैसे :- (i) 5g चीनी + 100ml water 
    

            वििेय        वििायक  

(ii) 2g चीनी +5g नमक + 100ml  
     

           वििेय              वििायक           

(iii) 10kg चीनी + 100ml पानी  

यह विियन का वनमाथण नही कर सकते हैं क्ोवंक ये विषमांगी  

वमश्रण हैं | 

❖ विियन में वििेय एक से अलिक हो सकते हैं, परंतु 

वििायक एक ही होता हैं | 

❖ यवद विियन में वििायक तर्ा वििेय दोनो ंसमान मात्रा में 

हो तो वििायक एिं वििेय का वनिाथरण संभि नही हैं | 

प्रायः  वमलश्रत वकया गया अियि वििेय माना जाता हैं|  

विियनो ंके प्रकार (Types of Solutions) 
 

A. अियिो ंके संख्या के आिार पर (Based on the 

number of conponcents) 

(i) वद्वअंगी विियन (Binary solution):- दो अियिो ंसे 

वमिकर र्ना विियन वद्वअंगी विियन कहिाता हैं |  

 पानी + चीनी = शर्थत  

 (A)      (B)     (AB) 

(ii)वत्रअंगी विियन (Ternary solution) :-  

तीन अियिो ंसे वमिकर र्ना अियि वत्रअंगी विियन कहिाता 

हैं|  

पानी + चीनी + नमक = विियन  

(A)    (B)     (C)   (ABC) 

(iii) चतुः अंगी विियन(Qudrternary Solution):- चार 

अियिो ंसे वमिकर र्ना विियन चतुः  अंगी विियन कहिाता 

हैं| 

(A) + (B) + (C) + (D)→ (ABCD) 

(iv)र्हुअंगी विियन (Polynary Solution): - चार से 

अलिक अियिो ंसे वमिकर र्ना विियन र्हुअंगी विियन 

कहिाता हैं |  

(A) + (B) + (C) + (D) + (E) +.. = ABCDE.. 

B. वििायक के प्रकृवत के आिार पर (Based on the 

Nature of solvent)  

(i) जिीय विियन (Aqueous solution): - िह विियन 

लजसका वििायक जि के रूप में हो, उसे जिीय विियन कहते 

हैं | 

जैसे :- (i) 10g नमक + 100ml water   

        (ii) 10g लचनी + 5g नमक +100ml पानी  

 

 

 

 

 

लजसमें वमिाते हैं  

वििेय (Solute)  वििायक (Solvent)  
लजसको वमिात ेहैं  
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(ii) अजिीय विियन (Non Aqueous solution):- िह 

विियन लजसका वििायक जि के रूप में नही हो, उसे अजिीय 

विियन कहते हैं | 

C. सांद्रण के आिार पर (Based on concentration)  

(i) सांद्र विियन (Concentrated solutions) 

(ii) तनु विियन (Dilute solution) 

 सांद्र विियन :- िह विियन लजसमें वििेय की सांद्रता 0.1 

m से अलिक हो, उसे सांद्र विियन कहते हैं | 

 तनु विियन :- िह विियन लजसमें वििेय की सांद्रता 0.1 

मोि  

D. वििायक के भौवतक अिस्था के आिार पर (Based on 

the Physical State of Solvent) 

 

विियन की सांद्रता व्यक्त करने की विलियाँ 

(Expressing concentration of solution)  
 

❖ सांद्रता पद (concentration terms):- एक विियन में 

वििेय तर्ा वििायक की मात्राओ ंमें परस्पर संरं्ि से र्ने 

पद सांद्रता पद कहिाते हैं| 

01. द्रव्यमान प्रवतशत (Mass 

percentage ω/ω):- वकसी 

विियन के 100g में उपस्थस्थत 

वििेय के द्रव्यमान (ग्राम में) 

को उसका द्रव्यमान प्रवतशत कहा जाता हैं | 

      विियन (वििेय A, वििायक B) 

           (वििेय) 

                  A का द्रव्यमान = MA  

    (वििायक) 

            B का द्रव्यमान = MB  

∴ विियन का द्रव्यमान = MA+MB  

द्रव्यमान प्रवतशत = 
वििेय का द्रव्यमान 

विियन का द्रव्यमान 
× 100 

 

      % 𝛚/𝛚 = 
𝑴𝑨 

𝑴𝑨+𝑴𝑩 
× 𝟏𝟎𝟎  

 

❖ आयतन प्रवतशत (%v/v):- वकसी विियन के 100ml में 

उपस्थस्थत वििेय (mlमें) की संख्या को उसकी आयतन 

प्रवतशत कहते हैं |  

           माना वक वििेय A के आयतन VA तर्ा वििेय B के 

आयतन VB हैं |   

∴ आयतन प्रवतशत (%v/v) = 
वििेय का आयतन 

वििायक का आयतन 
× 100 

 

                    %v/v = 
𝑉𝐴

𝑉𝐴+𝑉𝐵
× 100 

 

❖ द्रव्यमान-आयतन प्रवतशत (Weight volume 

Percentage % 𝜔v):- वकसी विियन के 100ml में 

घुिे हुए वििेय के द्रव्यमान (gram में) को उसका 

द्रव्यमान-आयतन प्रवतशत (𝜔/v%) कहा जाता हैं | 

                 माना की वििेय का द्रव्यमान 𝜔Aतर्ा 

विियन का आयतन V हैं, तो  

द्रव्यमान-आयतन प्रवतशत (𝜔/v%) = 
वििेय का द्रव्यमान 

विियन का आयतन 
× 100  

 

             𝜔/v % = 
𝜔𝐴 

𝑉 
100 

 

जैसे :-  

(i) 10%  𝜔/v Glucose → 10g Glucose 100ml 

जि में घुिा हुआ हैं| 

(ii) 0.6%  𝜔/v Nacl→ 0.6g Nacl 100ml जि में 

घुिा हुआ हैं| 

(iii) 0.5%  𝜔/v Alcohol → 0.5g Alcohol 100ml  

जि में घुिा हुआ हैं|  

Note: -  

10% 𝜔/𝜔 → 10g वििेय 100gm विियन में उपस्थस्थत हैं|  

10% v/v → 10ml वििेय 100gm विियन में उपस्थस्थत हैं|  

10% 𝜔/v → 10gm वििेय 100gm विियन में उपस्थस्थत 

हैं|  

 

Sl. प्रकार वििेय वििायक उदाहरण 

 

01. 

 गैसीय 

विियन 

गैस गैस O2 in N2 

द्रि गैस CHU3in N2 

ठोस गैस Camphor in 𝑁2 

 

02. 

 द्रि 

विियन 

गैस द्रि 𝑜2 in water 

द्रि द्रि Ethanal in water 

ठोस द्रि Gluten in water 

 

03. 

  ठोस 

विियन  

गैस  ठोस  𝐻2 𝑖𝑛 𝑝𝑑 

द्रि  ठोस  Hg-Na amalgum 

ठोस  ठोस  Cu in Au 
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❖  मोि प्रभाज/मोि अंश (Mole Fraction) :- विियन 

में वििेय या वििायक के मोिो ंकी संख्या तर्ा विियन में 

उपस्थस्थत कुि मोिो ंके संख्या के अनुपात को क्रमशः  वििेय 

या वििायक का मोि प्रभाज कहा जाता हैं| 

❖ इसे मोि अंश के नाम से भी जानते हैं| 

❖ इसे x द्वारा प्रदलशथत वकया जाता हैं|  

माना वक विियन में,  

वििेय के मोिो ंकी संख्या = n𝐴  

वििायक के मोिो ंकी संख्या = nB  

∴ विियन के मोिो ंकी संख्या = वििेय के मोिो ंकी संख्या + 

वििायक के मोिो ंकी संख्या = n𝐴+n𝐵 

वििेय (A) के मोि प्रभाज × A = 
n𝐴 

n𝐴+n𝐵 
 

वििायक (B) के मोि प्रभाज × B = 
n𝐵 

n𝐴+n𝐵 
 

Note: - विियन के सभी अियिो ंके मोि अंश का योग सदैि 

01 होती हैं | 

XA + XB = 
n𝐴

n𝐴+n𝐵
+

n𝐵

n𝐴+n𝐵
 

              = 
n𝐴+ n𝐵

n𝐴+n𝐵
 

    = 01 

Note: - लजसका मोि अंश ज्यादा हैं उसका मात्रा भी अलिक 

होती हैं| 

 मोि अंश ↑→ अियि ↑ 
 

❖ मोिरता (Molarity):- प्रवत िीटर विियन में घुिे हुए 

वििेय के मोिो ंकी संख्या मोिरता कहिाती हैं| इसे M से 

सूलचत वकया जाता हैं| 

❖ ताप में पररितथन होने से मोिरता में भी पररितथन आ जाता 

हैं| 

मोिरता (Molarity) = 
वििेय के मोि 

विियन का आयतन 
  

               = 
वििेय के मोि 

विियन का आयतन (ml)
× 1000 

               = 
वििेय के भार ×1000 

वििेय के अणुभार ×विियन के आयतन  
 

              ∴ M = 
 𝜔𝐴×1000

𝑀𝐴×𝑉 (𝑚𝑙)
        

                  (A→ वििेय) 

Note: - मोिरता का SF मात्रक मोि िीटर −1  होता हैं|  

❖ मोिरता (Molality):- 1kg वििायक में घुिे हुए वििेय 

की मोिो ंकी संख्या मोिरता कहिाती हैं| इसे m से सूलचत 

वकया जाता हैं| 

❖ यह ताप द्वारा प्रभावित नही होती हैं|  

मोििता (Molality) = 
वििेय के मोि 

वििायक का द्रव्यमान (1kg)
 

 

                         = 
वििेय के भार ×1000

वििेय के अणुभार ×वििायक का द्रव्यमान 
 

 

                       ∴ m = 
𝜔𝐴 ×1000 

m𝐴 ×𝜔𝐵 (𝑔𝑚)
  

 

                               A →  वििेय  

                               B →  वििायक  

Note: - मोििता की SI मात्रक mol kg −1  होता हैं|   

❖ पाटथ प्रवत वमलियन (Parts ppm per million):-वकसी 

विियन के 106 (1 वमलियन = 10 िाख) अंगो ंमें 

उपस्थस्थत वििेय की मात्रा को पाटथ प्रवत वमलियन कहा जाता 

हैं|  

माना की वििेय A हैं, तर्ा वििायक b हैं |  

          ∴ ppm (पाटथ प्रवत वमलियन) = 
वििेय का द्रव्यमान 

विियन का द्रव्यमान 
× 106 

                               ppm =  
m𝐴 

m𝐴+m𝐵 
× 106 

❖ इसमें र्हुत ही कम मात्रा में वििेय घुिी हुई होती हैं | 

जैसे :- NO → 10ppm िायु:- िायु के 106 ml में NO 

की 10ml मात्रा उपस्थस्थत हैं| 

❖ इस विलि द्वारा अतं्यत तनु विियनो ंकी सांद्रता ज्ञात की 

जाती हैं| 

जैसे :- जि की कठोरता, जि में u29 िायु प्रदशून, आवद  

❖ नामथिता (Normality):- वकसी वििेय की ग्राम तुल्ांक 

में  िह संख्या जो 1 िीटर विियन में उपस्थस्थत हैं, उसे 

नामथिता कहते हैं | 

  नामथिाता = 
वििेय की ग्राम तलु्ांक संख्या 

विियन का आयतन (िीटर में)
× 

      N = 
वििेय का द्रव्यमान 

वििेय का ग्राम तुल्ांक द्रव्यमान 
× विियन का आयतन (L) 

❖ नामथिता को N से सूलचत वकया जाता हैं | 

❖ नामथिता का मात्रक gL−1 होता हैं| 

❖ नामथिता ताप द्वारा प्रभावित होता हैं | 

ग्राम तुल्ांक द्रव्यमान = 
अणुभार 

𝑥−factor 
 

X – factor: - + ve /- ve charge 

𝐻2𝑆𝑂4 का x – factor = 2   

𝐻2𝑆𝑂4  का ग्राम तुल्ांक द्रव्यमान = 
अणुभार 

𝑥−factor 
 

 

                                        = 
98 

2 
  

                                        = 49  
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❖ फॉमथिता (Formality) :- एक िीटर विियन में घुिे 

वििेय पदार्थ के ग्राम सूत्र भागो ंकी संख्या उस विियन की 

फॉमथिता कहिाती हैं | 

❖ इसे F से सूलचत वकया जाता हैं|  

फॉमथिता = 
वििेय का ग्राम सतू्र भारो ंकी संख्या  

विियन का आयतन (िीटर में)
  

 

= 
वििेय का द्रव्यमान   

वििेय का सतू्र ×विियन का आयतन (L+में)
 

❖ यवद अणुभार एिं सूत्र भार समान हो तो फॉमथिता तर्ा 

मोिरता दोनो ंका मान समान होगा | 

❖ कुछ वििेय वििायक में घोिे जाते हैं, तो उनका 

र्हुिीकरण हो जाता हैं| लजसके पश्चात् उनका अणु 

❖ द्ववितीयाणु र्न जाता हैं| इस स्थस्थवत में सूत्रभार अणुभार के 

दगुुना या तीन गुणा हो जाता हैं|  

वििेयता (Solubility):- एक वनश्चत ताप पर 100g वििायक 

में घुिे हुए वििेय के अलिकतम मात्रा, वििेयता कहिाती हैं|  

मात्रक → gm प्रवत 100gm वििायक  

❖ वििेयता (Solubility):- एक वनश्चत ताप पर 1 िीटर 

विियन में घुिने िािी वििेय की मोि में संख्या वििेयता 

कहिाती हैं |  

मात्रक – mole प्रवत िीटर विियन  

 

 

 

 

 

 

❖ ठोसो ंकी द्रि में वििेयता (Solubility of solids in 

liquid):- सभी ठोस पदार्थ सभी द्रि में वििेय नही होता 

हैं| अतः  सभी ठोस पदार्थ वििेय तर्ा सभी द्रि वििायक 

नही होता हैं| यवद वििेय तर्ा वििायक के रं्िन प्रकृवत 

समान हो तो ये घुि जाते हैं| 

“समान-समान में घुिते हैं” (Like dissolves like)  

❖ ध्रुिीय वििेय ध्रुिीय वििायक में घुिते हैं जर्वक अध्रुिीय 

वििेय अध्रुिीय वििायक में घुिते हैं | 

❖ वििीनीकरण (dissolution):- िह प्रवक्रया लजसमें ठोस 

वििेय को द्रि में डािा जाता हैं लजससे विियन की सांद्रता 

में िृवि हो जाती हैं, लजसे वििीनीकरण कहते हैं|  

❖ वक्रस्टिीकरण (Crystallisation):- िह प्रवक्रया लजसमें 

विियन से ठोस कण प्रयक हो जाते हैं, उसे वक्रस्टिीकरण 

कहते हैं| 

    ठोस वििेय + द्रि वििायक 
वििीनीकरण 

वक्रस्टिीकरण 
 विियन  

❖ ठोस वििेय की वििेयता के आिार पर विियन तीन प्रकार 

के होते हैं| 

(i) संतृप्र विियन (Saturated Solution) 

(ii)अवतसंतृप्र विियन(Super saturated Solution) 

(iii) असंतृप्र विियन (Unsaturated solution) 

❖ संतृप्र विियन (Saturated Solution):- िह विियन 

लजसमें एक वनलश्चत ताप एिं दार् पर वििेय के और अलिक 

मात्रा को नही घुिाई जा सकती हैं, उसे संतृप्र विियन 

(Saturated Solution) कहते हैं|  

❖ अवतसंतृप्र विियन(Super saturated Solution):- 

िह विियन लजसमें ताप िृवि होने पर भी वििेय की और 

अलिक मात्रा में नही घुिाई जा सकती हैं, उसे अवतसंतृप्र 

विियन  (Super saturated Solution) कहते हैं |  

❖ असंतृप्र विियन (Unsaturated solution):- िह 

विियन लजसमें एक वनलश्चत ताप एिं दार् पर और अलिक 

मात्रा में वििेय को घोिा जा सकता हैं, उसे असंतृप्र 

विियन (Unsaturated solution) कहते हैं| 
 

ठोस की द्रि में वििेयता को प्रभावित करने िािा कारक 
 

1. वििेय तर्ा वििायक की प्रकृवत :- Like dissolves like 

concept के अनुसार वििेय तर्ा वििायक की प्रकृवत समान 

होने पर ये सुगमतापूिथक घुि जाते हैं|  

• ध्रुिीय वििेय, ध्रुिीय वििायक में घुिता हैं | 

• अध्रुिीय वििेय, अध्रुिीय वििायक में घुिता हैं | 

Note: - जर् ठोस वििेय तर्ा द्रि वििायक में H-bond हो 

तो ठोस असानी से घुिनशीि होते हैं,  

2. ताप का प्रभाि (effect of perperatune) 

❖ िा – शातालिए लसिांत (Le chatlier’s principle):- 

साम्यािस्था पर अलभवक्रया हमेशा हमारे द्वारा वकये गये 

पररितथन का विरोि करती हैं  

                या  

❖ अलभवक्रया हमेशा उस वदशा में जायेगी जहाँ हमारे द्वारा वकये 

गये पररितथन को उिट सके |  
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  अग्र अलभवक्रया  

⇑  

  पश्य अलभवक्रया  

⇑  
अलभवक्रया तापमान को 

कम करना चाहेगी|                

      

  वििेयता कम हो जाएगी|          

अलभवक्रया तापमान को 

र्ढ़ाना चाहेगी| 

01. ठोस + द्रि ⇋ विियन + ऊष्मा ↑ 

ऊष्माक्षेपी अलभवक्रया  

Exothermic Reaction  

CASE I: 

तापमान↑→                                →  Reaction backward  

           

CASE II:  

तापमान ↑→                                  → forward Reaction 

                                    वििेयता र्ढ़ जाएग    

02. ठोस + द्रि + ऊष्मा ⇌ विियन  

ऊष्माशोषी अलभवक्रया Endothermic Reaction  

CASE I:  

तापमान ↑→ अलभवक्रया तापमान → forward Reaction →विियेता  

                                      अग्र अलभवक्रया  

CASE II : 

तापमान ↓→अलभवक्रया तापमान→ forward Reaction →वििेयता  

                                   पश्च अलभवक्रया  

03. दार् का प्रभाि (Effect of pressure):- ठोसो ंके द्रि  

में वििेयता पर दार् का कोई सार्थक प्रभाि 

नही पड़ता हैं क्ोवंक ठोस और द्रि दोनो ंही 

असंपडीय होते हैं|  

❖ गैसो ंकी द्रि में वििेयता (Solubility 

of gas in a Liquid) :- 

गैसो ंकी द्रिो ंमें वििेयता को प्रभावित करने  
 

िािे कारक :- 

(i) गैस की प्रकृवत (Nature of gas) 

(ii) वििायक (द्रि) की प्रकृवत (Nature of Solvent) 

(iii) ताप का प्रभाि (Effect of Temperature) 

(iv) दार् का प्रभाि (Effect of Pressure) 

❖ गैस की प्रकृवत (Nature of gas):- जो गैस वििायक से 

वक्रया करके यौवगक र्नाती हैं या आयनीकृत होतें हैं िह गैस 

अलिक द्रि में वििेय होते हैं| 

1.  𝑁𝐻3 +𝐻2𝑂 → 𝑁𝐻4𝑂𝐻 → 𝑁𝐻4
+ + 𝑂𝐻− 

  Gas    Liquid 

2. 𝐶𝑂2 + 𝐻2𝑂 → 𝐻2𝐶𝑂3 → 𝐻𝐶𝑂3
− + 𝐻+ 

   Gas    Liquid 

(b) जो गैस वििायक से वक्रया कर 

यौवगक नही र्नाती हैं िे कम 

घुिनशीि होती हैं|  

जैसे:- 𝑂2, 𝐻2, 𝑁2 

(c) लजस गैस की रासायवनक संरचना जि के रासायवनक 

संरचना के समान होते हैं, िे गैस जि में अलिक घुिनशीि होते 

हैं|  

जैसे :- 𝐻2𝑆 

(d) लजस गैस का अिशोषण गुणांक अलिक होता हैं िह ज्यादा 

घुिनशीि होती हैं| 

2. वििायक (द्रि) की प्रकृवत (Nature of solvent):- 

“समान – समान को घोिता हैं” 𝑁𝐻3, 𝐻𝐶𝐿 जैसे गैस जि में 

अलिक घुिनशीि हैं परंतु कार्थवनक वििायक/ यौवगक में कम 

घुिनशीि हैं| 

3. तापमान का प्रभाि (Effect of Temperature):- गैसो ं

का, द्रि में वििेयता सदैि ऊष्माक्षेपी होती हैं| 

तापमान ↑→अलभवक्रया तापमान → Backward Process → वििेयता ↓ 

         को कम करना चाहेगी|    

तापमान ↓→ अलभवक्रया तापमान → Forward Process → वििेयता ↑  

           को र्ढ़ाना चाहेगी|           

Note: - कम तापमान पर गैस की वििेयता द्रि में ज्यादा होती 

हैं |  

❖ दार् का प्रभाि (Effect of Pressure):- गैसो ंकी द्रि में 

वििेयता पर दार् के प्रभाि को हेनरी के वनयम द्वारा  

व्यिस्था वकया जाता हैं|  

                 हेनरी ने 1805 में प्रयोवगक अध्ययन के 

अिार पर एक वनलश्चत ताप पर गैसो ंकी द्रि में वििेयता पर 

दार् के प्रभाि के संरं्ि में एक वनयम का प्रवतपादन वकया 

लजसे हेनरी के वनयम कहते हैं| इस वनयम के अनुशार,  

                  एक वनलश्चत ताप पर, द्रि विियन में गैस का 

मोि प्रभाज उसके दार् के समानुपाती होता हैं|  

Note: - द्रि के शतह 

पर गैस का दार् लजतना 

अलिक होगा, िह गैस 

द्रि में उतना ही अलिक 

वििेय होगा|  

को कम करना चाहेगी|                 

को र्ढ़ाना चाहेगी|                        
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❖ विलभन्न गैस के लिये 𝐾𝐻 का मान लभन्न-लभन्न होता हैं| 

❖ 𝐾𝐻  का मान गैस की प्रकृवत पर वनभथर करता हैं|  

❖ 𝐾𝐻  का मान लजतना अलिक होगा, गैसो ंकी वििेयता 

उतना कम होगा| 

∴  Solubility of Gas ×
1

𝐾𝐻
  

❖ हेनरी के वनयम की पररसीमाएँ:- यह वनयम मुख्यतः  आदशथ 

गैस के लिये िागु होता हैं जर्  

(i) ताप और दार् न र्हुत अलिक और न र्हुत कम हो |  

(ii) गैस की वििायक में वििेयता कम हो|  

(iii) गैस की वििायक के सार् कोई रासायवनक अलभवक्रया नही 

होती यह वनयम 𝑆𝑂2, 𝑁𝐻3, 𝐻𝐶𝐿, आवद गैसो ंके सार् िागु 

नही होता हैं |  

(iv) द्रि में घुिकर गैस का संयोजन या वियोजन नही होता हो| 

❖ हेनरी के वनयम के अनुप्रयोग(Application of 

Henry’s law) 

(i) सोडा जि एिं शीति पेयो ंमें 𝑐𝑜2 की वििेयता र्ढ़ाने के 

लिये र्ोति को अलिक दार् पर रं्द वकया जाता हैं |  

(ii) गोताखोरो ंके ऑक्सीजन लसिेंडर में ऑक्सीजन के आंलशक  

दार् की कमी होने पर उनके ऑक्सीजन लसिेंडर में ऑक्सीजन 

और हीलियम को वमलश्रत कर िदो ंतक पहँुचाया जाता हैं   

ऑक्सीजन यंत्र में 11.y% He, 56.2%N तर्ा 31.2%                 

ऑक्सीजन रहता हैं |  

(iii) अलिक ऊंचाई िािी जगहो ंपर ऑक्सीजन का आंलशक 

दार् स्तही स्थानो ंसे कम होता हैं अतः  इन जगहो ंपर रहने िािे 

िोगो ंएिं आरहको ंरुलिर और उत्तको में 𝑜2 की सांद्रता वनम्न हो 

जाती हैं, इसके कारण आरोहक कमजोर हो जाते हैं और स्पष्ट 

रूप से सोच नही पाते हैं| इन िक्षणो ंको ऐनॉस्थक्सया कहते हैं| 

द्रि का द्रि में विियन : राऊट का वनयम (Solution of 

Liquidinliguids rault’s low) 

❖ साम्यािस्था (state of equilibrium):- िह अिस्था 

लजसमे एक वनलश्चत ताप पर िाष्पन एिं संघनन का िेग 

समान हो जाती हैं उसे साम्यािस्था कहा जाता हैं|  

द्रि ⇌ िाष्प  

❖ िाष्प दार् (Vapour pressure):-  साम्यािस्था में 

िास्थष्पत अणुओ ंसे दीिार पर प्रहार से उत्पन्न दार्, िाष्पदार् 

कहिाते हैं|  

❖ एक वनलश्चत ताप पर साम्यािस्था में िास्थष्पत द्रि के अणुओ ं

से द्रि के शतह पर प्रहार करने से उत्पन्न दार् िाष्पदार् 

कहिाते हैं|  

❖ राउल्ट वनयम (Raults law) 

❖ फ्रें च रसायनज्ञ फ्रें लसयस माटथ राउल्ट (1986) ने िाष्पशीि 

द्रि से र्ने कई वद्वअंगी विियनो ंके िाष्प दार् की माप कर 

एक वनयम का प्रवतपादन वकया, लजसे राउल्ट का वनयम 

कहते हैं| इस  वनयम के अनुशार – 

       िाष्पशीि द्रिो ंके विियन में प्रत्येक अियि का 

आंलशक दार् विियन में उसकें  मोि अंश के समानुपाती 

होता हैं|  

 

❖ डॉल्टस के आंलशक दार् के वनयमानुशार,  

                  पात्र में विियन अिस्था का कुि दार् (P 

total) विियनो के आंलशक दार् के योग के समान होता हैं 

इसलिए – 

    Ptotal = P1 + P2 

=  P1
0 × x1 + P2

0 × x2 

=  P1
01(1 − x2) + P2

0x2     (समीकरण (i) और (ii) से) 

=  P1
0 −  P1

0x2 + P2
0x2 

=  P1
0 + P2

0x2 − P1
0x2 

=  P1
0 + x2(P2

0 − P1
0)    

❖ आदशथ एिं अनादशथ विियन (Ideal and Non-Ideal  
 

solution) 

(i) आदशथ विियन (Ideal solution):- िह विियन जो 

सभी ताप एिं सांद्रता पर राउल्ट के वनयम का पािन करते हैं, 

उसे आदशथ विियन कहा जाता है|  

जैसे:-  

(a) n-hexane + n-heptane 

(b) Ethyl chloride + ethyl bromide 

(c) Benzene +Tolu me  

(d) Cl4 + Silica 

(e) chlorobenzene + bromobenzene 

(f ) ethyl chloride + ethyl bromide     

 

 𝑥1 + 𝑥2 = 1 
 ∴ 𝑥1 = 1 − 𝑥2   
 

 𝑃1 = 𝑃1
0𝑥1 

 𝑃2 = 𝑃2
0𝑥2 

𝑃𝑇 = 𝑃1 + 𝑃2 
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❖ आदशथ विियन की विशेषताएँ (Features of Ideal 

solution) 

(a)  यह सभी ताप ि सांद्रन पर राउल्ट के वनयम का पािन 

करते हैं| 

(b) इनके अियिो ंको वमलश्रत करने पर आयतन में कोई 

पररितथन नही होता हैं| अर्ाथत △ min V= 0 

(c) इनके अियिो ंको वमलश्रत करने पर एंर्ेल्पी में कोई पररितथन 

नही होता हैं| अर्ाथत △ min H = 0  

(d) दो द्रि A और B के आदशथ विियन में A और B अणुओ ं

के मध्य आकषथण र्ि िही होता हैं जो A - A और B - B 

अणुओ ंके मध्य होता हैं|  

 ∴ A …B = A..…A = B…..B   

(e) इनके अियिो ंकी संरचना में समानता होती हैं| अर्ाथत 

वििेय तर्ा वििायक के आकार और ध्रुिण िगभग समान होता 

हैं| 

(i) अनादशथ विियन (Non-Ideal solution):- िे विियन 

जो सभी सांद्रण पर राउल्ट के वनयम का पािन नही करता हो, 

उसे अनादशथ विियन कहते हैं|  

जैसे:- (a) Ethanol + Acetone  

  (b) Ethanol + water  

  (c) Acetone + Benzene 

  (d) Chloroforms + benzene  

❖ अनादशथ विियन की विशेषताएँ (Features of Non- 

deal solution) 

(a) इनके अियि अियि राउल्ट के वनयम के पािन नही करते 

हैं|  

∴ 𝐏𝟏 ≠ 𝐏𝟏
𝟎𝒙𝟏   ,   𝐏𝟐 ≠  𝐏𝟐

𝟎 × 𝒙𝟐 

(b) दोनो ंद्रिो ंको परस्पर वमलश्रत करने पर ऊष्मा पररितथन होता 

हैं|  

∴  △ 𝐦𝐢𝒙 𝐇 ≠ 𝟎, अर्ाथत △𝐦𝐢𝒙 𝐇 = +𝐯𝐞 या− 𝐯𝐞  

(𝑐) विियन का आयतन अियिी द्रिो ंके आयतनो ंके योगफि 

से कम या अलिक हो सकते हैं|  

∴  △ 𝐦𝐢𝒙 𝐇 ≠ 𝟎, अर्ाथत △𝐦𝐢𝒙 𝐕 = +𝐯𝐞 या− 𝐯𝐞  

25ml chloroform + 25ml acetone = 49.8ml विियन  

∴  △ 𝐦𝐢𝒙 𝐕 ≠ 𝟎, और △𝐦𝐢𝒙 𝐇 ≠ 𝟎  

(d) इनके अियिो ंकी संरचना एिं प्रकृवत समान नही होती हैं|  

  ∴ A …B ≠ A..…A ≠ B…...B   

❖ राउल्ट वनयम से विियन के आिार पर अनादशथ विियन के 

प्रकार  

(i) िनात्मक विचिन (Positive deviation)  

(ii) ऋणात्मक विचिन (Negative deviation)  

❖ िनात्मक विचिन:- िह अनादशथ विियन लजसका िाष्प दार् 

राउल्ट के अनुमावनक िाष्प दार् से अलिक होता हैं, उसे 

िनात्मक विचिन कहते हैं|  

❖ P1 ≠ P10x1   ,   P2 >  P2
0x2    ,        P𝑇 > P1 + P2   

 

  

 

❖ जैसे:- Ethanol + Acetone  (b) Acetone + 𝑐𝑙𝑠2 

+ cltelo  (c) 𝑜𝑐𝑙4 (d) Acetone + Benzene 

()𝑐𝑐𝑙4 + 𝑏𝑒𝑛𝑧𝑒𝑛𝑒 

❖ िनात्मक विचिन की विशेषताएँ  

(a)   P1 > P1
0x1   और    P2 > P2

0x2  

(b) A और B अियिो ंके र्ीच कायथशीि र्ि (A-B),  

(A-B) और (B-B) र्िो ंसे कम होता हैं|  

∴ A – B < A – A या B – B 

(c) दोनो ंअियिो ंके वमश्रण वक प्रवक्रया ऊष्माक्षेपी होता हैं| 

   △𝐦𝐢𝒙 𝐇 = +𝐯𝐞 (िनात्मक) 

(𝑑) वमश्रण का आयतन दोनो ंअियिो ंके योग से अलिक होता 

हैं |  

△𝐦𝐢𝒙 𝐕 = +𝐯𝐞 (िनात्मक) 
(e) ताप र्ढानें पर वििेयता र्ढ़ती हैं|   

P1 >  P1
0x1  

P2 >  P2
0x2 

PT > P1 + P2  

 

❖ ऋणात्मक विचिन :- िह अनादशथ विियन लजसका िाष्प 

दार् राउल्ट के अनुमावनत िाष्प दार् से कम होता हैं, उसे 

ऋणात्मक विचिन कहते हैं |  

P1 <  P1
0𝑥4, P2 <  P2

0x2 , PT < P1 + P2  

 𝑃1 ≠ 𝑃1
0𝑥1 

 𝑃2 ≠ 𝑃2
0𝑥2 

𝑃𝑇 ≠ 𝑃1 + 𝑃2 
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जैसे :- (a) Acetic + Pyridine (b) chloroform + 

Acetone + chloroform + benzene (d) HCL + 

H2o (e) 𝐻𝑁𝑂3 + 𝐻2𝑂  (f ) chloroform + diethyl 

ether  

❖ ऋणात्मक विचिन की विशेषताएँ  

(a)  P1 < P1
0x1    P2 <  P2

0x2    PT < P1 + P2    

(b) A – B अन्ोनं् वक्रया > A – A और B – B अन्ोनं् 

वक्रया|  

(c) दोनो ंअियिो ंके वमश्रण की प्रवक्रया ऊष्माशोषी होती हैं|           

△mi𝑥 H = −ve (ऋणात्मक)  
(d) वमश्रणो ंका आयतन दोनो ंअियिो ंके आयतन के योग से 

कम होता हैं,  

△mi𝑥 H = −ve (ऋणात्मक)  
25ml 𝐶𝐻𝐶𝐿3 + 25ml 𝐶𝐻3 − 𝐶𝑂 − 𝐶𝐻3 − 49.8𝑚𝑙 वमियन  

(e) ताप घटाने पर वििेयता घटती हैं| 

❖ राउल्ट ि हेनरी के वनयम में संरं्ि  

राउल्ट के वनयमानुशार  

𝑃1 = 𝑃1
0 × 𝑥1 

हेनरी के वनयमानुशार  

𝑃 = 𝐾𝐻 × 𝑥 

❖ यवद 𝑃1
0 तर्ा KH का मान समान हो तो ऐसी स्थस्थवत में 

दोनो ंवनयम समान होगंे| 

स्थस्थरक्वार्ी वमश्रण 

(Azeotropic Monture) 

❖ क्वर्नांक (Boiling) :- िह ताप लजसपर कोई द्रि गैस में 

पररिवतथत हो जाती हो, उसे क्वर्नांक कहा जाता हैं|  

❖ िह तापमान लजसपर द्रि का िाष्प दार् िायुमंडिीय दार् के 

समान हो जाती हैं, तो, उसे क्वर्नांक कहते हैं| 

❖ लजतना द्रि का िाष्पदार् कम होगा उसे उतना ही अिक 

तापमान चावहए होगा, तावक उसका िाष्पदार् र्ढ़कर 

िायुमंडिीय दार् के र्रार्र हो सके  

❖ स्थस्थरक्वार्ी वमश्रण (Azeotropic Mixture):- िे वमश्रण 

लजनका द्रि ि िाष्प प्रािस्था में संघटन समान होता हैं और 

सभी अियि एक सार् एक वनलश्चत ताप पर उर्िते हैं, 

स्थस्थरक्वार्ी वमश्रण कहिाते हैं|   

Note: - स्थस्थरक्वार्ी वमश्रण के अियिो ंको आंलशक 

आसिन (fractional distillation) द्वारा अिग - 

अिग नही वकया जा सकता हैं|  

Azeotropes                       Azeotropes 

(in solutions phase)       (in vapour phase) 

Composition= x% + y% composition= x%+y% 

              = A + B                         = A + B 

प्रकृवत के आिार पर स्थस्थरक्वार्ी वमश्रण दो प्रकार के होते हैं:-  

(i) नू्तम स्थस्थरक्वार्ी वमश्रण  

(Maximum boiling Azeotropes mixture) 

(ii) अलिकतम स्थस्थरक्वार्ी वमश्रण  

(Maximum boiling Azeotropes Mixture)  

❖ नू्नतम स्थस्थरक्वार्ी वमश्रण :- ऐसे स्थस्थरक्वार्ी लजसमें 

विियन क्वर्नांक अियिो ंके क्वर्नांक वनम्न हो नू्नतम 

स्थस्थरक्वार्ी वमश्रण कहिाते हैं|  

❖ जो विियन राउल्ट के वनयम से िनात्मक विचिन दशाथते हैं, 

उसे नू्नतम स्थस्थरक्वार्ी वमश्रण कहा जाता हैं| 

❖ अलिकतम स्थस्थरक्वार्ी वमश्रण :- ऐसे स्थस्थरक्वार्ी लजसमें 

विियन का क्वर्नांक आयिो ंके क्वर्नांक से अलिक हो, 

उसे अलिकतम स्थस्थरक्वार्ी वमश्रण कहते हैं|  

❖ जो विियन राउल्ट के वनयम से ऋणात्मक विचिन दशाथते 

हैं, उसे अलिकतम स्थस्थरक्वार्ी वमश्रण कहते हैं|  

Note: - िाष्पदार् ⟶   ↑ क्वर्नांक ↓    ∴ िाष्प   ×
1

क्वर्नांक 
  

❖ अणुसंख्य गुणिमथ (Colligative properties) :- िह 

गुण जो विियन में उपस्थस्थत वििेय के कणो ंकी संख्या पर 

वनभथर करते हैं, न वक कणो ंके आकार या रासायवनक प्रकृवत 

पर, अणुसंख्य गुणिमथ कहिाते हैं| 

Note: - Colligative एक िैवटन शब्द हैं जो co + ligare 

से र्ना हुआ हैं इसका अर्थ together + to bind हैं अर्ाथत 

संयुक्त’ 

अणुसंख्य गुणिमथ चार प्रकार के होते:-  हैं:- 

(i)िाष्प दार् का अिनमन 

(Lowering of Vapour Pressure) 

(ii) क्वर्नांक का उन्नयन (elevation of tuiling point) 

(iii) वहमांक का अिनमन (depression of frreering 

point)  
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(iv) परासरण दार्  

(Osmotic Pressure) Basic concept for Revision  

❖ साम्य िाष्पदार् (Vapour Pressure of 

Equilibrium):-साम्यािस्था पर िाष्प द्वारा द्रि की शतह 

पर आरोवपत  

❖ िाष्पदार् के अिनमन:- जर् शुि िाष्पशीि द्रि वििायक में 

ठोस अिाष्पशीि वििेय को वमिाया जाता हैं, तो विियन 

का िाष्प दार् (PT) शुि वििायक के िाष्पदार् (𝑃10) से 

कम हो जाता हैं, लजसे िाष्प दार् का अिनमन कहते हैं| 

अर्ाथत (PT < 𝑃10) 

 कारण (Reason)  

❖ सतह पर ठोस अिाष्पशीि वििेय के कण आ जाते हैं 

लजनका िाष्पदार् में कोई योगदान नही ंहोती हैं| 

❖ 𝑃10= शुि वििायक का िाष्प दार्  

❖ PT = विियन का िाष्प दार्  

❖ विियन का िाष्पदार् = वििायक का िाष्पदार् + वििेय 

का िाष्पदार्  

❖ PT = P1 + P2 [P2 = 0, वििेय अिाष्पशीि ठोस हैं] 

❖ PT = P1 [कुि िाष्पदार् केिि वििायक के कारण हैं]  

राउल्ट के वनयम से,  

PT = 𝑃1
0 𝑥1 समी -(i)  

अर्  

 𝑥1 + 𝑥2 = 1 

 ∴  𝑥1 = 1 − 𝑥2   समी -(ii) 

समी(ii) का मान समी (i) में रखने पर  

PT = 𝑃1
0𝑥1    

PT = 𝑃1
0(1 − 𝑥1)   

[PT = 𝑃1
0 − 𝑃1

0𝑥2 

𝑃1
0 →PT = 𝑃1

0𝑥2 

िाष्प दार् के अिनमन  

△P= 𝑃1
0𝑥2 [△P↑× 𝑥2 ↑]→ वििेय के मात्रा लजतना 

अलिक होगा िाष्प दार् उतना ही कम होगा| 
△P

𝑃1
0 = 𝑋2  [

△P

𝑃1
0 = िाष्प दार् का आपेलक्षक अिनमन] 

△P

𝑃1
0 =

𝑛2

𝑛1+𝑛2
  [𝑛1 = वििायक के मोि 𝑛2 = वििये के मोि] 

△P

𝑃1
0 =

𝑛2

𝑛1
 [𝑛1 ≫≫ 𝑛2,अतः  𝑛2 को नगण्य माना जा सकता हैं] 

 

△ P = िाष्प दार् में अिनमन            

𝑃1
0 = शुि वििायक का िाष्प दार्      

𝑛1 = वििायक के मोि                   

𝑛2 = वििेय के मोि                                      

❖ क्वर्नांक का उन्नयन (elevation of boiling 

point):- िह ताप लजस पर द्रि गैस में पररिवतथत होने 

िगती हैं, इसे क्वर्नांक कहाँ जाता हैं|  

❖ िह ताप लजस पर द्रि का िाष्प दार् 

र्ाहय दार् (िायुमंडिीय दार्) के 

समान हो जाती हैं, उसे क्वर्नांक 

कहां जाता हैं|  

❖ जर् शुि िाष्पशीि वििायक में 

ठोस अिाष्पशीि वििेय को वमिाया जाता हैं तो विियन के 

िाष्पदार् में कमी आ जाती हैं, परन्तु क्वर्नांक में िृवि हो 

जाती हैं, लजसे क्वर्नांक का उन्नय कहाँ जाता हैं अर्ाथत 

विियन का क्वर्नांक शुि िाष्पशीि वििायक के क्वर्नांक 

से अलिक हो जाता हैं|  

 

 

 

 

 

Now,  

Tb > 𝑇𝑏0 

Tb > 𝑇𝑏0 

∴ ∆Tb = Tb > 𝑇𝑏0 

क्वर्नांक में उन्नयन  

क्वर्नांक में िृवि × मोििता  

∆Tb×𝑚 

∆Tb = kbm 

जहाँ, kb को क्वर्नांक या मोििता उन्नयन स्थस्थरांक कहाँ जाता 

हैं|  

∆Tb = क्वर्नांक उन्नयन = Tb - 𝑇𝑏0 

𝑇𝑏 = विियन का क्वर्नांक   

𝑇𝑏0 = वििायक का क्वर्नांक  

∆Tb =
वििेय के मोिो ंकी संख्या ×1000

वििायक का भार (gm)
 

PT × 𝑥1: वििायक का मोि अंश लजतना अलिक 

होगा, उतना अलिक विियन का िाष्प दार् होगा| 
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∆Tb = 𝐾𝑏 ×
वििेय के भार ×1000

वििेय के अणुभार ×वििायक का भार (gm)
 

∆Tb =
𝑘𝑏 × 𝑤2 ×1000

𝑚2× 𝑤1
 

जहाँ ∆ Tb = क्वर्नांक उन्नयन  

𝑤2 = वििेय का भार  

𝑚2 = वििेय का अणुभार  

𝑤1 = वििायक का (gm) में भार  

 यवद  𝑤2 = 𝑚2 और 𝑤1 = 1000 रखा जाए तो,  ∆Tb 

= kb अर्ाथत 1000g वििायक में वकसी पदार्थ के एक 

ग्राम अणु घोिने से क्वर्नांक में जो िृवि होती हैं, उसे 

क्वर्नांक उन्नयन स्थस्थरांक (kb) कहाँ जाता हैं| 

❖ वहमांक (freezing point):- िह ताप लजसपर द्रि ठोस 

में पररिवतथत हो जाती हैं, उसे 

वहमांक वरं्द ुकहते हैं|  

❖ वकसी द्रि का वहमांक वरं्द ुिह ताप 

हैं लजसपर द्रि एिं ठोस प्रिस्था का 

िाष्प दार् र्रार्र हो जाता हैं| 

❖ वहमांक में अिनमन (Depression in freezing 

point):- शुि वििायक में ठोस अिाष्पशीि वििेय को 

वमिाने पर विियन का िाष्पदार् कम हो जाता हैं अर्ाथत 

विियन के िाष्पदार् को ठोस प्रािस्था के िाष्प दार् के 

र्रार्र करना आसान हो जाता हैं अर्ाथत विियन के वहमांक 

में कमी आ जाती हैं, लजसे वहमांक में अिनमन कहते हैं|  

𝑇𝐹 < 𝑇𝐹
० 

∆𝑇𝐹 = 𝑇𝐹
० − 𝑇𝐹 

∆𝑇𝐹 ×𝑚      [∵ 𝑚 मोििता  

∆𝑇𝐹 = 𝑘𝐹 × 𝑚  [ kF = वहमांक 

अिनमन स्थस्थरांक, मोिि अिनमन 

स्थस्थरांक क्रायोसं्कोवपक स्थस्थरांक  

∆𝑇𝐹  
= 𝑘𝑓 × वििेय के अणुभार × 1000

वििेय का अणुभार × वििायक (gm)
 

∆Tf =
𝑘f × 𝑤2 ×1000

𝑚2× 𝑤1
 

जहाँ ∆𝑇𝐹 = वहमांक में अिनमन  

𝑇𝐹
० = शुि वििायक वहमांक  

𝑇𝐹 = विियन  का वहमांक  

𝑤1 = वििायक का भार  

𝑤2 = वििेय का भार  

𝑚2 = वििेय का अणुभार  

❖ वहमांक अिनमन स्थस्थरांक:- वििायक के 1000g में वकसी 

पदार्थ का एक मोम घोिने से वहमांक में जो अिनमन होता 

हैं, उसे वहमांक अिनमन स्थस्थरांक कहाँ जाता हैं| 

❖ Note: - 𝑘f का मात्रक k kg 𝑚𝑜𝑙−1 होता हैं| 
 

परासरण एिं परासरण दार् (Osmosis and Osmotic Press):- 
 

लिल्ली के प्रकार (Types of membrane) 

(i) अपारगम्य लिल्ली ( Non permeable 

membrane):- िह लिल्ली लजससे न तो वििेय और नही 

वििायक के अणु प्रिाह हो पाते हैं, उसे अपारगम्य लिल्ली कहते 

हैं|  

(ii) पारगम्य लिल्ली (Permeable membrane):- लजस 

लिल्ली से वििेय और वििायक दोनो ंके  अणु प्रिाह हो सकते 

हैं, उसे पारगम्य लिल्ली कहते हैं| 

(iii) अिथपारगम्य लिल्ली (Semi-permeable 

membrane):- िह लिल्ली लजससे वििायक के कण तो 

प्रिाह हो सकते हैं, परंतु वििेय के कण नही ंइस प्रकार की 

लिल्ली अिथपारगम्य लिल्ली कहिाते हैं| 

❖ अिथपारगम्य लिल्ली दो ंप्रकार के होते हैं|  

(i) प्राकृवतक spm → जानिरो ंके अमाशयो ंसे र्ने लिल्ली, 

चमथ पात्र cellophane, etc  

(ii) कृवत्रम spm → cu II ferrocyanide, Prussian 

blue, ca-phosphate 

Note: - प्राकृवतक spm दरु्थि तर्ा अशुि होती हैं परंतु 

कृवत्रम spm प्रर्ि तर्ा शुि होती हैं|  

❖ परासरण (Osmosis):- तनु विियन का 

वििायक spm को पार कर सांद्र विियन 

की और प्रिाह होने िगती हैं, लजसे 

परासरण कहाँ जाता हैं | 

❖ परासरण तर् तक होती रहती हैं जर्तक 

ये दोनो ंऔर समान न हो जाय  

❖ परासरण को परासरण दार् से रोका जा 

सकता हैं|  

❖ वििायक अपना कम मात्रा से अलिक मात्रा की और जाता 

हैं|  

❖ पात्र 01 → पात्र 02  
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परासरण का जैि महत्व (Biological importance of Osmosis):-  

(i) िम्बें पौिो ंमें soil से जि Osmosis प्रवक्रया द्वारा ऊपर 

चढ़ता हैं| 

(ii) Blood Plasma में ििण का सांद्रण द्रव्यमान की दृवष्ट 

से 0.9% होता हैं यवद blood cells को शुि जि में रखा 

जाए तो जि (वििायक ) के अणु तीव्रता से cell में प्रिेश करते 

हैं लजससे cell में ििण सांद्रण फट जाता हैं तर्ा cells फुि 

कर फट जाता हैं इस प्रवक्रया को Homolysis  कहाँ जाता हैं|  

(iii) Blood cells को ििण के जिीय विियन में रखने पर 

cells से जि विियन में प्रसाररत होता हैं लजससे िह लचपक 

जाता हैं|  

(iv) वकडनी की वक्रयाविलि परासरण पर आिाररत हैं| 

(v) वक्रशावमश को जि  में रखने पर परासरण द्वारा िह फुि 

जाता हैं तर्ा फुिे हुए वक्रशावमश को ििण के घोि में रखने पर 

िह लसकुड़ जाता हैं| 

(vi) जो मनुष्य अलिक नमक या नमकीन भोजन करता हैं उनके 

शरीर में परासरण के कारण जि अलिक मात्रा में रहता हैं लजससे 

शरीर में सुजन हो जाता हैं इस अिस्था को इडेमा (edema) 

कहाँ जाता हैं    

कोलशका में जि प्रिाह के आिार पर प्रसारण दो प्रकार के होते हैं:-  

(i) fosmosis:- कोलशका के अिथपरागम्य लिल्ली से होकर 

वििायक का र्ाहर की ओर स्वतः  गमन Exosmosis कहिाता 

हैं| 

जैसे:- Nacl के सांद्र विियन में अंगूर को रखने पर िह लसकुड़ 

जाता हैं| 

(ii) Endosmosis:- spm से होकर वििायक (जि) का 

र्ाहर से cell के अन्दर गमन Endosmosis कहिाती हैं|  

जैसे:- वकसवमस को जि में रखने पर िह फुि जाता हैं| 

❖ परासरणी दार् (Osmotic pressure):- विियन पर 

आरोवपत िह र्ाह्य दार् लजसके कारण विियन का िाष्पदार् 

र्ढ़कर वििायक के िाष्प दार् र्रार्र हो जाती हैं, विियन 

का परासारणी दार् कहिाता हैं| 

इसे π से सूलचत वकया जाता हैं| 

π × c    -समी (i) [∵ 𝑐 = सांद्रता ] 

π × 𝑇   -समी (ii) [∵ 𝑇 = ताप ]  

समी (i) और (ii) से,   

π × CT  

π = CRT[ जहाँ R एक वनयतांक हैं ] 

Note:- विियन और वििायक के िाष्प दार् का अंतर 

परासरणी दार् कहिाता हैं|  

❖ Retrunce solution: - वकसी मानक तनु विियन 

परासरण दार् ज्ञात हो तो उसे refrence विियन कहाँ 

जाता हैं|  

❖ आइसेटोवनक विियन (Isotonic solution):- एक 

वनलश्चत ताप पर जि दो विियन का परासारणी दार् समान 

हो जाए तो उसे आइसोटोवनक विियन  कहा जाता हैं| 

❖ हाइपोटोवनक विियन (Hypotonic solution):- िह 

विियन लजसका परासरणी दार् ज्ञात विियन के परासरणी 

दार् से कम हो तो उसे हाइपोटोवनक विियन कहते हैं|  

❖ हाइपरटोवनक विियन (hypertonic solution):- िह 

विियन लजसका परासारणी दार् ज्ञात विियन के परासारणी 

दार् से अलिक हो तो उसे हाइपरटोवनक विियन कहाँ जाता 

हैं|  

❖ प्रवतिोम परासरण (Reverse Osmosis):- जर् विियन 

पर परासरणी दार् से अलिक दार् आरोवपत की जाती हैं, तो 

विियन के वििायक के कण spm को पार कर शुि 

वििायक की ओर गमन करने िगती हैं लजसे प्रवतिोम 

परासरण कहां जाता हैं|  

❖ इस प्रवक्रया के सहायता से समुद्री जि को ििणहीन र्नाया 

जाता हैं|  

 

 

 

 

 

 

 

परासरण दार् के वनयम 

(Laus of Osmatic Pressure) 

W.F.P Preffer (1877) द्वारा तनु विियनो ंके परासरण दार् 

संरं्िी विलभन्न प्रयोवगक वनष्कषों के आिार पर डच रसायनज्ञ 

J.H vard Hoff (1887) ने परासरण दार् के वनयमो ंको 

प्रसु्तत वकया लजसके अनुशार  



 

 

मंजिल ब  GEOGRAPHY Class – 12th (Science)   Chemistry 

(a) Boyle- Vant’t Hoff law:- स्थस्थर ताप पर, वकसी तनु 

विियन का परासरणी दार् विियन के सांद्रण के समानुपाती 

होता हैं|  

π × c     [∵ 𝑐 = मोिरता में साद्रण  हैं| ] 

π ×
1

𝑣
 [ v विियन का िह आयतन हैं लजसमें 1 gm अणु 

वििेय हैं ]                                                                                                        

π ×
𝑅

𝑣
  [ ∵  R एक स्थस्थरांक हैं ]  

πv = R  

अतः  स्थस्थर ताप पर, तनु विियन का परासरणी दार् और उसके 

आयतन का गुणनफि स्थस्थरांक होता हैं|  

Note: - यह वनयम र्ॉयि के गैसीय वनयम से समानता रखता 

हैं|  

(b) चार्लसथ िांट का वनयम (charte’s van’t Hoff law):- 

स्थस्थर सांद्रण पर, विियन का परासरणी दार् परम ताप के 

समानुपाती होता हैं|   

π × T 
π = R′T [ ∵ R’ एक स्थस्थरांक हैं| 

 
π

𝑅
= 𝑅′  

Note: - यह वनयम चार्लसथ के गैसीय वनयम से समानता रखती 

हैं|  

(c) एिोगाडरो- िांट हॉफ का वनयम (Arogadro- van’t 

Hoff law):- समान परासरणी दार् और ताप पर विियन के 

समान आयतन में उपस्थस्थत वििेय के अणुओ ंकी संख्या भी 

समान होती हैं| अतः  यह वनयम एिोगाडरो  वनयम से समानता 

रखता हैं|   

पहिे तर्ा दसूरे वनयम से, 

𝜋𝛼
1

𝑣
 (जर् T स्थस्थर हो) 

𝜋𝛼𝑇 जर् c स्थस्थर हो  

∴ 𝜋𝛼
𝑇

𝑣
 

𝜋 = 𝑘
𝑇

𝑣
 

∴ 𝜋𝑣 = 𝑘𝑇, जहाँ k एक स्थस्थरांक है, लजस ेविियन स्थस्थरांक कहा 

जाता है | 

Note: - k का मान गैस स्थस्थराकं R के समान होता है |  

 यवद वििेय के n ग्राम अण ुV आयतन में हो, तो समीकरण  

𝜋𝑣 = 𝑛𝑅𝑇 होता है | 

 

❖ परासरणी दार् से आस्थविक द्रव्यमान की गणना  

िांट हॉफ समीकरण से  

𝜋𝑣 = 𝑛𝑅𝑇 

𝜋𝑣 =
𝑤

𝑀
𝑅𝑇 [𝑤 =वििये के ग्राम में भार, M=वििये के 

अनुभार] 

∴ M =
𝑊𝑅𝑇

𝐴𝑉
 

 यवद 𝑅 𝐿 mol−𝑘−1 हो तो 𝜋 का मान 𝑎𝑡𝑚 से होता है | 

िेवकन यवद R का मान 𝐽𝑜𝑢𝑙𝑒 𝑚𝑜𝑙−1𝑘−1 में हो तो 𝜋 का 

मान pascal या 𝑁𝑚−2 में होगा | 

 यवद 𝑛1 मोि वििेय युक्त विियन -1 का 𝑣1 िीटर, 𝑛2 मोि 

वििेय यकु्त विियन ii का 𝑣2 िीटर वमलश्रत वकया जाय,े तो 

वमश्रण का परासरणी दार्, 

π = π1 + π2 

=
𝑛1𝑅𝑇

v1 + v2
+
𝑛2𝑅𝑇

v1 + v2
=
𝑛1𝑅𝑇 + 𝑛2𝑅𝑇

v1 + v2
= (
𝑛1 + 𝑛2
v1 + v2

)𝑅𝑇 

 तन विियन के अन् अणुसंख्यक गुण के समान परासरण में भी 

एंटरॉपी में िृवि होती है क्ोवंक यह एक स्वतः  प्रक्रम है|  
 

    अपसामान् आस्थविक द्रव्यमान (Abnormal Molecular Masses) 
 

 विियन के सामान् आचरण :- विियन के अणसंुख्यक गुणिमथ 

विियन में उपस्थस्थत कणो ं(परमाणु, अणु, आयन) की संख्या पर 

वनभथर करता है, ऐसे स्थस्थवत में यवद अणसंुख्यक गुणिमथ के 

प्रयोवगक मान और सैिांवतक मान में समानता होती है, तो इसे 

सामान् आचरण कहते हैं | 

 सामान् आस्थविक द्रव्यमान (Normal Molecular Mass):- 

विियन के सामान् आचरण के स्थस्थवत में वििये के प्राप्त अणुभार 

सामान् आस्थविक द्रव्यमान कहिाते हैं | 

 अपसामान् आचरण (Abnormal behaviour) :- यवद 

विियन के अणसंुख्यक गणुिमथ के प्रयोवगक मान और सैिावंतक 

मान लभन्न – लभन्न हो तो, इसे विियन का अपसामान् आचरण 

कहत ेहैं | 

 अपसामान् आस्थविक द्रव्यमान (Abnormal Molecular  
 

Masses) :- विियन के अपसामान् आचरण के स्थस्थवत में प्राप्त 

वििेय के अणुभार अपसामान् आस्थविक द्रव्यमान कहिात ेहैं | 

विियन का सामान् आचरण के शतें (Condition of Normal 

behaviour of solution):-  

(i) वििये अनपघट्य हो | 

(ii) विियन तन ुहो | 
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(iii) अनादशथ विियन हो  

(iv) विियन में वििये अणुओ ंका संयोजन या वियोजन न हो | 

 संयोजन (Association) :- जर् दो या अलिक अण ुविियन में 

जुड़कर िृहद अण ुका वनमाथण करते हैं, तो इसे संयोजन या 

संगुणन कहा जाता है  

जैसे :- 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯
𝑪𝟔𝑯𝟔

𝑫𝒊𝒎𝒆𝒓
(𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯)𝟐 

 वियोजन / विघटन (dissociation) :- जर् अकार्थवनक अम्ल, 

भस्म या ििण को जिीय विियन में डािा जाता है, तो ये दो या 

अलिक अियिी कणो ंमें टूट जाता है, लजसे वियोजन कहा जाता 

है | 

𝑁𝑎𝑐𝑙
𝐻2𝑂
→  𝑁𝑎+ + 𝐶𝑙− 

 

𝑀𝑔𝐶𝑙2
𝐻2𝑂
→  𝑀𝑔2+ + 2𝐶𝑙− 

 

𝐴𝑙𝐶𝑙3
𝐻2𝑂
→  𝐴𝑙3+ + 3𝐶𝑙− 

𝐶6𝐻12𝑂6
𝐻2𝑂
→  𝐶6𝐻12𝑂6 →Association संयोजन  

 अणुसंचय गुणिमथ (cp) 

(i) 
𝑃1
0−𝑃𝑇

𝑃1
0 =

𝑛2

𝑛1
 

 
𝑃1
0−𝑃𝑇

𝑃1
0 =

𝑤2×𝑤1

𝑚2×𝑤1
 

(ii) ∆𝑇𝑏 = 𝐾𝑏 ×
𝑤2×1000

𝑚2×𝑤1(𝑔𝑚)
 

∴ अणुओ ंकी संख्या αcpα
1

आस्थविक द्रव्यमान 
 

(iii) ∆T𝐹 = 𝐾𝑓 ×
𝑤2×1000

𝑚2×𝑤1(𝑔𝑚)
 

(iv) 𝜋 = 𝐶𝑅𝑇 

𝜋 =
𝑤2 × 𝑅 × 𝑇 × 1000

𝑚2 × 𝑣 (𝑚𝑙)
 

❖ िांट 1886 द्वीप गुणक (Vant toff factor) :- वििये के 

सैिांवतक तर्ा प्रलक्षत आस्थविक द्रव्यमान का अनुपात िांट हॉफ 

गुणक कहिाता है | इसे (i) स ेसलूचत वकया जाता है | 

𝑖 =
संयोजन/वियोजन के पश्चात् मोि 

संयोजन/वियोजन के पूिथ मोि 
 

𝑖 =
प्रेलक्षत अणुसंचय गणुिमथ

सैिांवतक अणुसंख्य गुणिमथ
 

 

𝑖 =
सैिांवतक मोिर द्रव्यमान 

प्रेलक्षत मोिर द्रव्यमान 
 

सही सूत्र  

(i) 
𝑃1
0−𝑃𝑇

𝑃1
0 = 𝑖

𝑤2

𝑚2×𝑛1
 

(ii) ∆𝑇𝑏 = 𝑖 𝑘𝑏 ×
𝑤2×1000

𝑀2×10𝑔(𝑔𝑚)
 

(iii) ∆𝑇𝑓 = 𝑖 × 𝑘𝑏 ×
𝑤2×1000

𝑀2×10𝑔(𝑔𝑚)
  

(iv) 𝜋 = 𝑖
𝑤2×𝑅×𝑇×1000

𝑚2×𝑉(𝑚𝑙)
 

Example: -  

(i) 𝐶6𝐻12𝑂6
𝐻2𝑂
→  𝐶6𝐻12𝑂6 

𝑖 =

संगुणन

वियोजन
के पश्चात् मौि 

संयोजन

वियोजन
के पूिथ मोि 

 

=
1

1
 

= 1 

(ii) 𝑁𝑎𝑐𝑙 → 𝑁𝑎+ + 𝐶𝑙− 

𝑖 =
2

1
 

= 2 

(iii) 𝑀𝑔𝑐𝑙2 → 𝑀𝑔
2+ + 2𝐶𝑙− 

𝑖 =
3

1
 

= 3 

(iv) Al𝑐𝑙3 → 𝐴𝑙
3+ + 3𝐶𝑙− 

𝑖 =
4

1
 

= 4 

Example 

(i) 𝑁𝑎𝐶𝑙 ⇌ 𝑁𝑎+ + 𝐶𝑙− 

time= 0    1 0 0→ वियोजन के पूिथ मोि  

Association संयोजन 
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time = 𝑡   1-𝛼 𝛼 2 𝛼 → वियोजन के पश्चात ्कुि मोि  

𝑖 =

संयोजन

वियोजन
के पश्चात् कुि मोि 

संयोजन वियोजन के पूिथ कुि मोि 
 

=
1 − 𝛼 + 𝛼 + 𝛼

1
 

= 1 + 𝛼 

यवद 100% वियोजन हो, तो 𝛼 = 1 

Proof: - 

𝑖 = 1 + 𝛼 

= 1 + 1 

= 2 

(ii) MgC𝑙2 ⇌ 𝑀𝑔
2+ + 2𝐶𝑙− 

time= 0    1 0 0→ वियोजन के पूिथ कुि मोि  

time= 𝑡   1-𝛼 𝛼 2 𝛼→ वियोजन के पश्चात ्कुि मोि  

𝑖 =

संयोजन

वियोजन
के पश्चात् कुि मोि 

संयोजन / वियोजन के पूिथ कुि मोि 
 

=
1 − 𝛼 + 𝛼 + 2𝛼

1
 

= 1 + 2𝛼 

यवद 100% वियोजन हो तो  

𝛼 = 1 

i = 1 + 2𝛼 

= 1 + 2 × 1 

= 1 + 2 

= 3 

(iii) AlC𝑙2 ⇌ 𝐴𝑙
3+ + 3𝐶𝑙− 

time= 0    1 0 0→ वियोजन के पूिथ कुि मोि  

time= 𝑡   1-𝛼 𝛼 3 𝛼→ वियोजन के पश्चात ्कुि मोि 

𝑖 =
वियोजन के पश्चात् कुि मोि 

 वियोजन के पूिथ मोि 
 

 

=
1 − 𝛼 + 𝛼 + 3𝛼

1
 

= 1 + 3𝛼 

यवद 100% वियोजन हो तो  

𝛼 = 1 

Proof: -  

i = 1 + 3𝛼 

= 1 + 3 × 1 

= 1 + 3 

= 4 

सामान् रूप (General form) 

1𝐴𝑛 ⇌ 𝑛𝐴 

time=0 1 0→ वियोजन के पूिथ कुि मोि  

time=1  1−𝛼 𝑛𝛼→ वियोजन के पश्चात कुि मोि  

(साम्य)  

Now,  

𝑖 =
वियोजन के पश्चात ्कुि मोि

संयोजन के पूिथ कुि मोि
 

𝑖 =
1 − 𝛼 + 𝑛𝛼

1
 

𝑖 = 1 − 𝛼 + 𝑛𝛼 

Example  

2𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 ⇌ (𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻)2 𝛼 = 1 𝑚𝑜𝑙𝑒 में 

से वकतन ेसंयोलजत हुए | 

𝑡𝑖𝑚𝑒 = 0  1 0 → संयोजन के पूिथ कुि 

मोि  

𝑡𝑖𝑚𝑒 = 𝑡  1-𝛼 𝛼/2 → संयोजन के पश्चात् 

कुि मोि  

साम्य  

Now,  

𝑖 =
संयोजन के पश्चात ्कुि मोि 

संयोजन के पूिथ कुि मोि 
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𝑖 =
1 + 𝛼 + 𝛼/2

1 + 0
 

=
1 −

𝛼
2

1
 

= 1 −
𝛼

2
 

यवद 100% संयोलजत हो जाए तो,  

𝛼 = 1 

i = 1 −
𝛼

2
 

= 1 −
1

2
 

= 
1

2
 

 सामान् रूप (General form) 

𝑛𝐴 ⇌ (𝐴)𝑛 

𝑡𝑖𝑚𝑒 = 0  1 0 → संयोजन के पूिथ कुि 

मोि  

𝑡𝑖𝑚𝑒 = 𝑡  1-𝛼 𝛼/𝑛 → संयोजन के पश्चात् 

कुि मोि  

साम्य  

Now, 

𝑖 =
संयोजन के पश्चात ्कुि मोि 

संयोजन के पूिथ कुि मोि 
 

𝑖 =
1 − 𝛼 +

𝛼
𝑛

1
 

𝑖 = 1 − 𝛼 +
𝛼

𝑛
 

𝑖 − 1 =
𝛼

𝑛
− 𝛼 

𝐿 − 𝑖 = 𝛼 (
1

𝑛
− 1) 

∴ 𝛼 =
𝑖 − 1

(
1
𝑛
− 1)
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 रसायनशास्त्र की िह शाखा लजसके अंतर्गत रासायवनक अलिविया 

से विद्यतु उजाग एिं विद्यतु उजाग से रासायवनक अलिविया एिं 

इनके बीच पारस्पररक संबंध  ंका अध्ययन वकया जाता है, उस े

िैद्युत रसायनशास्त्र कहते हैं| 

िैद्युत रसायन 

(Electro chemistry) 

 

 

 

   

 

  

 

 िैद्युतधारा एिं रासायवनक अलिविया के मध्य संबंध  ंका अध्ययन 

(Study of relation between electricity and 

chemical reaction) 

                

                

 

 

िैद्युत रसायन (Electrochemistry) के अंतर्गत मुख्यतः  द  

अलिवियाओ ंका अध्ययन वकया जाता है| 

(i) िैद्युत अपघटन (Electrolysis)  

(ii) िैद्युत रासायवनक अलिविया (Electrochemical 

Reaction)  

विद्युत-रासायवनक अलिविया 

(Electrochemical Reaction) 

 िह अलिविया लजसमें रासायवनक अलिविया से विद्युत उजाग 

प्राप्त की जाती है, उसे विद्युत रासायवनक अलिविया कहते 

हैं| 

 विद्युत रासायवनक सेि (electrochemical Cell):- 

लजस पात्र में विद्युत रासायवनक अलिविया कराई जाती हैं, 

उसे विद्युत रासायवनक सेि कहते हैं| 

 विद्युत रासायवनक सेि क  र्ैल्वेनी सेि और ि ल्टीय सेि के 

नाम से िी जाना जाता है| 

विद्युत रासायवनक सेि का उदहारण:- डेवनयि सेि, िेकिांसे 

सेि, ईंधन सेि आवद| 

अर्द्गसेि (Half-cell):- र्ैल्वेनी सेि के िमशः  द  िार् ह ते 

हैं, लजन्हें अर्द्गसेि कहा जाता है| 

(i) ऑक्सीकरण अर्द्गसेि (Oxidation half-cell) 

(ii) अिकरण अर्द्गसेि (Reduction half-cell) 

(i) ऑक्सीकरण अर्द्गसेि (Oxidation half-cell): - लजस 

अर्द्गसेि पर ऑक्सीकरण ह ता है, उसे ऑक्सीकरण अर्द्गसेि 

कहा जाता है| 

 (ii) ऑक्सीकरण (Oxidation):- इिेक्ट्रान का त्यार् 

ऑक्सीकरण कहिाता है| 

❖ अपचयन अर्द्गसेि :- लजस अर्द्गसेि पर अिकरण ह ता है, 

उसे अपचयन अर्द्गसेि कहा जाता है| 

 (ii) अपचयन (Reduction): - ईिेक्ट्र न  ंका ग्रहण 

अिकरण कहिाता है| 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Trick: - LOAN 

L                 Left 

O                Oxidation 

A                Anode  

N                Negative 

Anode Reaction = Oxidation = loss of electron 

M                    Mn+ + ne- 

(Solution)         (metal surface पर) 

Trick: - R2PC 

R                 Right 

R                 Reduction 

   विद्यतु धारा             

(Electricity)         

 

रसायनशास्त्र  

(Chemistry) 

विद्युत धारा            

(Electricity)      

 

रासायवनक अलिविया  

(Chemical Reaction) 

 

Spontaneous Process 

 

Electricity Generated 

Chemical Reaction Chemical energy           

or Electricity 

 

or Chemical Energy 

 

Non – Spontaneous Process 

Electricity Consumed 

< 
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